Artykut firmowy

Projekt USB

w 4 godziny?

Nikt nie zaprzeczy, ze interfejs USB zdobyt rynek urzadzen konsumenckich

i staje sie coraz popularniejszy w przemysle. Pomimo ze pozycja RS232

i RS485 wydaje sie niezagrozona to wiele nowych uktadow, zwtaszcza pery-
feryjnych, wyposaza sie w USB. Sitg rzeczy konstruktorzy musza sobie z tym
radzi¢. Najczesciej radzg sobie najdrozej stosujgc scalone konwertery.

otychczasowy standard ko-
munikacyjny, czyli interfejs
RS232 ma prawie same zale-
ty, jest odporny na zakltdcenia
i prosty w implementacji. Wystarczy mi-
krokontroler z uktadem USART i transce-
iverem linii, aby zrealizowa¢ funkcjonalng
komunikacje. Dzisiaj konstruktor staje
czesto przed problemem obstugi tzw. wir-
tualnego portu COM, czyli obstugi klasy
USB CDC (Comunication Device Class).
Opinia glosi, ze z USB jest duzo trudniej
sobie poradzi¢ i najlepiej uzy¢ scalonego
konwertera USB — USART. Rozwigzanie
jest proste, ale nie optymalne gdyz:
« dodatkowy uktad w obudowie 32-pino-
wej powigksza zajete miejsce na PCB,
o konieczny jest kolejny rezonator kwar-
cowy w ukladzie,
o uktad USART bedzie zajety obstuga
USB,
o pobdr pradu calego urzadzenia bedzie
wigkszy,
o dostepne drivery sa tylko dla klasy urzg-
dzen CDC,
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« rozwigzania takie skutkuje brakiem
obstugi innych klas i urzadzen compo-
site device.

Alternatywa jest zastosowanie mikro-
kontrolera z wbudowanym interfejsem
USB. W przypadku prostych aplikacji
najtrafniejszym bedzie uzycie znanych
i popularnych mikrokontroleréow AVR.
Oferuja one duza wydajnos¢ obliczenio-
wa rdzenia oraz pelen zestaw peryferii.
Dodatkowo firma Atmel postarata si¢, aby
konstruktorzy nie musieli zglebia¢ mean-
drow klas i driveréw USB.

Jako przyklad mozliwosci kryjacych
si¢ w tym uktadzie ponizej przytoczo-
ny zostal projekt aplikacji, ktora imituje
zachowanie popularnych konwerteréw
USB - USART. Opracowanie tego pro-
jektu zabiera jedynie 4 godziny, jesli tylko
projektant ma zestaw startowy lub proto-
typ funkcjonalny urzadzenia z uktadem
ATMega32U4 i zna podstawy jezyka C.

Pierwszym krokiem w opisanym za-
daniu jest $ciggniecie ze strony www.
atmel dokumentacji mikrokontrolera
ATMega32U4, i pakietu oprogramowania
USB wraz z przykladowymi projektami,
co zabiera okoto 10 minut.

Nastepnie w ciggu kolejnych 40 minut
nastepuje analiza przykladowych pro-
jektow iuruchomienie ich na prototypie
urzadzenia lub zestawie startowym. Po
godzinie inzynier jest juz w stanie rozpo-
czg¢ pierwszy projekt USB - CDC z im-
portowanymi plikami driveréw interfejsu
USB i odpowiednich klas. Po kolejnej go-
dzinie udaje si¢ rozpocza¢ drugi projekt
z poprawionymi bledami z pierwszego

projektu. W ciggu ostatniej, czwar-

tej godziny nastepuje polaczenie
projektu USB — CDC z wtasng apli-
kacja i testowanie oprogramowania.

Zasoby mikrokontrolera uzyte do ob-
stugi klasy CDC przy uzyciu kompilatora

GCC to okoto 5kB pamieci Flash i ponizej
100 bajtéow RAM. Nie sg konieczne inne
peryferia takie jak timer, USART itd.
Obstuga wirtualnego portu COM nie
obcigza takze istotnie uktadu Mega32U4
i moze on realizowa¢ pozostalg czes$¢ apli-
kacji np. pomiary, obstuge wyswietlacza,
komunikacje z innymi peryferiami.
Powyzszy przyklad jest oczywiscie
uproszczony iz pewnos$cig nie obejmu-
je wszystkich zagadnien koniecznych do
budowy pelnowartosciowego urzadzenia,
ale pokazuje, ze wbrew utartym opiniom
obstuga portu USB nie musi by¢ wcale
skomplikowana. Czes$¢ sprzetowa takiego
rozwigzania ogranicza si¢ jedynie do za-
stosowania odpowiedniego zlgcza i kilku
elementéw RC. Warto dodac, ze w ofercie
Atmela znajduje sie kilkadziesigt roznych
mikrokontroleréw z interfejsem USB.
Dzieki udostepnionym przez firme Atmel
przyktadom i oprogramowaniu konstruk-
tor nie musi wnika¢ w szczegoly danej
klasy urzadzen. Oprogramowanie klas
bardzo tatwo polaczy¢ z wlasng aplikacja.
Atmel udostepnia w tym zakresie opro-
gramowanie dla nastepujacych klas:
« HID - Human Interface Device,
« CDC - Comunication Device Class,
o MSD - Mass Storage Device,
o Audio Class.
Dodatkowo dostepne sg:
o DFU - Device Firmware Upgrade,
« Composite device (kilka klas w jednym
urzadzeniu).
Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie www.atmel.com oraz www.jm.pl
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