Metody podswietlania

wyswietlaczy
ciektokrystalicznych




Wprowadzenie (1):

Wyswietlacz LCD tworzy obraz wykorzystujac zjawisko
polaryzacji, petnego lub czesciowego odbicia Swiatta.
Poniewaz sam hnie wysyta promieniowania, zawsze
wymaga zewnetrznego zrodta Swiatta, aby by¢ czytelnym
w roznych warunkach Srodowiska. Wybor trybu pracy
wyswietlacza LCD podyktowany jest warunkami w jakich
pracowaC ma wysSwietlacz, a tryb pracy determinuje
ewentualng koniecznoSC uzycia sztucznego zrodta
Swiatta.
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Istniejg trzy podstawowe tryby pracy wy-é_v‘\;i;_etlaczy LCD:

» transmisyjny - wykorzystuje zrodto o0
Swiatta umieszczone za panelem m
Swiecace w kierunku obserwatora, @-ti—

> refleksyjny - jedynym zrodtem $wiatta
jest swiatto dzienne ktore jest odbijane
od tylnego lustra wyswietlacza,

» transfleksyjny - potaczenie poprzednio -
opisanych trybow, zrodtem Swiatta moze
byC zarowno Swiatto dzienne jak i zrodto

Swiatta umieszczone za LCD.
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opularniejs
rodzaje podswietlenia:

Stosowanych jest wiele metod podswietlenia wyswietlaczy,
kazda ma swoje wady i zalety, jednak najczesciej podjecie
decyzji o zastosowaniu konkretnego rodzaju sprowadza sie
do wyboru pomiedzy wymaganiami a poniesionymi
kosztami.

Najpopularniejsze rodzaje podswietlania to :
> diody LED

» panel elektroluminescencyjny (EL)

» lampa fluorescencyjna (CCFL)
» plecionka widkien optycznych
» podswietlane zarowe

» podswietlanie PLED/OLED
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Podswietlenie LED (1

PodSwietlanie tego typu jest
stosowane niemal wytacznie dla
wyswietlaczy o matej i Sredniej
wielkosci, ze wzgledu na trudnosci
Zz uzyskaniem rownomiernego
oSwietlenia.

Dwa typy podswietlenia LED:

1) macierz diod umieszczonych na powierzchni pod
wysSwietlaczem - (ang. Bottom LED) daje
rownomiernie roztozenie zrodta Swiatta, jednak
pobiera stosunkowo duzo pradu,

2) liniowe utozenie elementdéw Swiecacych na jednej z
krawedzi wyswietlacza (najczesciej u gory) (ang.
Side LED) powoduje mniej rownomierne

T T T oSwietlenie, ale charakteryzuje sie mniejszym

poborem pradu i bardziej ptaskq konstrukcja.
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Podswietlenie LED (2

Niezaleznie od typu podswietlania zawsze stosuje sie
dodatkowy element rozpraszajacy Swiatto. Do poprawnej
pracy zazwyczaj wymaga niskich napieC zasilania typowo
3.6V, 4.2V i 7.2V, wystepuje w roznych kolorach w tym
biatvm.
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Rysunki przedstawiajace rozne sposoby podswietlania LED.




Podswietlenie LED (3):

Zalety i wady podswietlania LED:

+ niski koszt,

+ dtugi czas bezawaryjnej pracy,

+ niewrazliwos¢ na wibracje,

+ niskie napiecie zasilania,

+ tatwosc¢ sterowania natezeniem oswietlenia,
- wadaq jest stosunkowo duzy pobor pradu.




Panel elektroluminesce

Panel tego typu wykorzystuje
potprzewodnikowe  krysztaty
stuzace do przeksztatcania
energi elektrycznej W
swietlng. Najczesciej jest to
cienka warstwa ZnS z
domieszkami decydujgcymi o
kolorze emitowanego Swiatta

anele EL podlegajq procesowi starzenia
ie. Parametrem definiujgcym ich
ywotnoSC jest tzw. czas Swiecenia,

kreslany jako czas w ktorym luminancja -
‘spada o0 50%.
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Panel elektroluminesc

Spadek jasnosci podswietlania EL do potowy nastepuje po
okoto 6000 - 20000 godzin pracy. Sq dostepne w wielu
kolorach wtgcznie z najbardziej popularnym — biatym. Typowe
parametry napiecia zasilania 110 V AC i 400Hz.

[ Ramka | CD FLP
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Rysunek przedstawiajacy potozenie panelu w wyswietlaczu
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Panel elektroluminescenc

Zalety i wady podswietlania ELP:

+ niski pobor pradu w przeliczeniu na cm?,

+ rownomierne podswietlanie wyswietlacza,

+ |lekka waga oraz ptaski profil,

+ mozliwosc¢ regulacji jasnosci poprzez zmiane
czestotliwosci i napiecia zasilania, jednak
»CZas zycia” jest odwrotnie proporcjonalny do f i u,

- wysokie napiecia zasilania i koniecznosc¢
stosowania przetwornic,

- relatywnie krotki ,czas zycia” powigzany ze

spadkiem jasnosci.
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Lampa fluorescencyjn

Podswietlanie lampg fluorescencyjng oferuje
niski pobor mocy i bardzo jasne zrodto Swiat
kolorze  biatym. Podstawowym
podswietlania jest podswietlanie krawedzio




Lampa fluorescencyjn

Oferuje jedynie dwustanowg prace podswietlania
(wtgczony lub wytaczony). Zazwyczaj jest stosowana w
wyswietlaczach graficznych.
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Rysunek pokazujacy szczegotly podswietlania CCFL oraz zaleznosc
jasnosci podswietlenia w funkcji temperatury




Lampa fluorescencyjna (3):

Zalety i wady podswietlenia CCFL:

+ duza jasnosc¢ Swiatta,

+ stosunkowo dfugi czas bezawaryjnej pracy,

+ niski pobor praduy,

- wysokie napiecia zasilania i koniecznosc
stosowania przetwornic,

- wysoka zaleznosc¢ natezenia Swiatta od
temperatury,

- niska odpornosc¢ na drgania

mechaniczne.




Plecionka wiokien optyczny

Ten typ podswietlania LCD dostarcza wysoce jednolite
oswietlenie, bez potrzeby stosowania przetwornic.
Czas bezawaryjnej pracy jest uzalezniony od rodzaju
zastosowanego zrodta Swiatta. Najczesciej
stosowanym zrodtem sSwiatta w tym przypadku sg
lampy halogenowe (wytwarzajq duzo ciepta) Ilub
diody LED. Te ostatnie majq tq zalete ze umozliwiajq
osiggniecie czasu pracy dochodzacego do 100.000
godzin.




Plecionka widkien optycznyct

Lampy montowane sg zazwyczaj z dala od wyswietlacza
co umozliwia ich tatwgq wymiane i odpowiednie
wykorzystanie przestrzeni. W celu wyprowadzenia
Swiatta z wnetrza Swiattowodu stosuje sie mikrozgiecia
wiokien lub ich nacinanie na odpowiedniej dtugosci.
Zastosowanie Swiattowodow umozliwia uzyskanie
dowolnego koloru w zaleznosci od zastosowanego
zrodta Swiatta.




Plecionka wiokien opty

T

Zalety i wady podswietlania plecionka
wiokien optycznych:

+ niska awaryjnosc,

+ rownomierne podswietlanie,

- dodatkowa przestrzen zajmowana przez
zrodto Swiatta,

- wysoki koszt.




Podswietlenie zarowe

Podswietlanie zarowe ma zastosowanie tam gdzie
gtownym celem jest obnizenie kosztow a pozostate
parametry zrodta Swiatta majg mniejsze znaczenie.
Podczas pracy podswietlania wydziela sie znaczaca
ilosSC ciepta co moze powodowac problemy przy pracy
w wyzszych temperaturach ale moze tez poprawic
witasnosci w srodowisku charakteryzujacym sie niskimi
temperaturami.




Podswietlenie zarowe

Zalety i wady podswietlania zarowego:

+ bardzo niski koszt,

- kroétki czas zycia,

- brak odpornosci na wstrzasy,

- nierdwnomierne podswietlenie,
- wytwarzanie duzych ilosci ciepta,
wysoki pobor pradu.




Podswietlenie PLED/OLE

PLED jest technikg podswietlania w ktorej zrodiem
Swiatta jest cienka warstwa polimeru umieszczona
pomiedzy dwoma elektrodami. Podswietlanie PLED
oferuje petne widmo barw, wymagajac przy tym
niewielkich mocy zasilajgcych.

OLED jest podobng technologigq bazujaca jednak na
wykorzystaniu kilku warstw materiatu organicznego.
Odpowiednie domieszkowanie materiatu pozwala na
zmiane jasnosci i koloru Swiecenia. Niestety koszty
wytworzenia struktury s wyzsze niz w przypadku -

PLED.
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Podswietlenie PLED/OLE

Ze wzgledu na bardzo dobre parametry optoelektryczne
materiatow OLED/PLED (takich jak jasnosSC sSwiecenia,
wysoki kontrast, szerokie katy Swiecenia czy tatwosc
sterowania) coraz czesciej wykorzystuje sie je do
konstruowania wyswietlaczy monochromatycznych i
kolorowych, a nie tylko jako zrodio Swiatta
podswietlenia.

Takie wyswietlacze cechujg sie mniejszymi wymiarami,
prostg konstrukcja, oraz szybsza odpowiedzig na impuls -
sterujacy niz wyswietlacze LCD.
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Podéwiet_lenie PLED/O

Zalety i wady podswietlen PLED/OLED:

+ |lekka, ptaska konstrukcja,

+ wysoka sprawnosc,

+ niski pobor pradu i niskie napiecia zasilania,

+ duza jasnosc Swiatta > 100 cd/m,

+ szeroki zakres temperatur,

- bardzo krotki czas zycia struktury (1000 - 3000 h),
- niska odpornosc¢ na wptyw atmosfery.




Porownanie:

Panel Wiokna | Podéw. | PLED/
e EL — Optyczne| zarowe | OLED
iy Lo Lo : Zalezy od : :
Jasnosc Srednia Srednia Duza . Duza Duza
zrodia
C23S | o odug | Kkotd | Gredni | redn Kr6tki Kr6tki
Zycia
: Niski (zalezy
P‘r’bc‘l’r Sredni Niski | Niski | odzrédla | Wysoki Niski
pradu Swiatia)
E'.msja Niska Niska Niska Brak Wysoka Niska
ciepla
Koszt Niski Wysoki | Wysoki Wysoki | Bardzo niski Niski
tatwa zmiana | Wymaga | Wymaga | Ufatwiona :
Uwagi | intensywnosci | wysokich | wysokich | wymiana . ROZ;?(E?E -I;icz\t'v'::?(l)ovsga
Wiele barw | napie¢ | napiec zrodia P )
— -w — ;
i v “m—




Podsumowanie:

W dzisiejszych czasach zauwazyC mozna wzrost zroznicowania
zastosowan wyswietlaczy a co za tym idzie wymagan dotyczacych
samego podswietlania.

Aby im sprostac stosuje sie roznorodne techniki podswietlania w
zaleznosci od potrzeb. W prostych rozwigzaniach takich jak na
przyktad tanie zegarki elektroniczne, zrodtem Swiatla jest
miniaturowa zarowka.

Bardziej wymagajacym uzytkownikiem jest wiasciciel telefonu
komorkowego. W tym przypadku niewielki rozmiar wyswietlacza
umozliwia zastosowanie diod Swiecgcych.

Budujac nowoczesny monitor komputerowy w ktorym kluczowg
role odgrywa jego jasnosc i rownomiernos¢ oswietlenia stosuje sie

podswietlanie lampgq fluorescencyjna.
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IME

profesjonalne elementy elektroniczne
ul. Karolinki 58, 44-100 Gliwice
tel. (032) 339 69 00, fax. (032) 339 69 09
e-mail: jm@jm.pl, http://www.jm.pl




